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Die derzeitige 1^ bUC'tff -Tempenerung t^c^t ^i'O^'Z^/^^'^^tzelchnet sich durch mehrera kon- 
zeptionell und staiktureli bedingte Nachteile aus und ist dadurch, gemessen an den teiclimologi- 
siihen Anforderungen (Kopplung an die Maschlnengeschwindigkeit), viel zu langsam. 





Durch dje konstrtiktive Trennung der . Vt>/KC^ ijremperiereinheif ... von der 
Druckmasichine . ' • : * . resultieren Transport^recken fQrdas Ten^erienArasser, deren 
Laufzeiten von grb&em NacHteli sind und eine regelungstechntsdie'Meraustdrdeaing darstelien. 

In diesem durch die Laufeeiten schwjerigen System werden bislang weder vor Beglnn der Trans- 
portstreciken noqh.frQhestm5glich nac*i ihrem Ende die Temperaturen gemessen, sondem es wird 
erst Jewells am endgOltigen Ziel, der Walz^noberBaehentemperatur, gemessen und hfeiBuf 
beregelt. In einem zweiten Regelungsmddus wird soger setbst dort hicht gemessen, sondem erst 
nach Jewells einer werteren solchen Laufzeit be! der RQckkehr des temperrenA^assers in den 
Tempeiierschrank. Die dortige Temperatur ist jedoch die unwichtigste Temperatur ifn ganzen 
Regelsystem und ist auch fOr den Druckproze& Qberhaupt mcht relevant. Hier liegen also neben 
der nicht einfachen Regelstreckenstruktur mit ihren Laufzeiten deUtiiclie konzeptioneile Mangel be! 
der RegelkrelsStniktur vor, aus denen sich ein groBes Verbesserungspdtential schdpfen lat&t 

In Jkis^^^flfi^i^ )^Q{Am6le Transporjstrecken^ welter als gegeben hingenommen werden, aber 
durch bessere regelungstechhische Konzepte und entsprechende einfache Mafinahmen sollen 
diese HQrden wesentlich besser Qbenfvunden werden. 

die Techhik aus der Temperier- 
einheit direkt in die Maschine veriegt werden. Dadufbh wOrde die Temperiertechnik sich stark 
vereinfadien. Kleiner und biiliger und pilnzipieli sdinelferweiderr. und es ent$tQnde dann eine 
baulich kompaktere Gesamtl5sung. 1. \ . • — 

ft , Stji^Hfiif^: bezlelit sich C^H 4fS A.l^ : auf eine verbesserte Regelungstechnik bei 
gegebeheni^aschineFiyoFaussetzungen^ Cit^fiietxriA^t O^uf c/t^e. 

\ — ^ ^ \ . _ — — --m 

- Mehrmals schnellere Temperieaing trotz gegebenen langeh Wassertransportstrecken ^ 
-Heizm5g[lchkeitbei den Plattenzylindem ^ 

- Oberschwlngfreie Regelungen ^ 

- Geregelte Wassertemperaturelnspeisung Richtung Maschine trotz schwankender KQhlwasser- ; <C 
yersorgunqstemperatur vom Kaiteaggrdgat her 
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- tnergieeinsparung durdi niTr entweder KQhien oder Heizen 

- Verweiidung von kallbrieitreier SensoHk (absolute Temperatursens^ 

* • , Pt^'t/c^^'f^ €ept^ . Etiminierung der teuren verschmutzungs- utid zerst6rangs- 
gg^iirdeTen infrsirOt'Sensoren . • . .- 



Das Hauptverbesserungspotential entsteht durcK den Aufbau einer 3^chleiffgen Kaskaden- 
regelung mit Vorsteuerung statt elner einschleifigen Regelung pro Tem'perien^elkrels. Jedem . 
vorhandenen Oberflachentemperaturregelkr^ls (IR-Sensoren) werden zwei welters Regelkr^ise 
untertagert, deren Meftstellenrdle Waizenelntrittstemperatur bzw. Ma^Chineneintrittstempei^tur und 
die Tempenerschrankaustrittstemperatur slnd- Durch diese MeBstellen wird die bisherige Gesamt- 
Transportstrecke bzw. -laufeeit In drel Teltstrecken bzw. -laufeeiten untertellt. Cpim* yf) 

^er Innerete Regelkreis regelt Jewells die Schrankaustrittstemperatur. Diese MeBstelle ist sehr 
sinspntzventrtnah und fQhrt daiier zu einer extrem schnell einstellbaren Regelung, die mit 
mechanlschen StSrungen am Ventll ebenso fertlg wird wie mit Tempefdtursciiwankungen in der 
Kuhlvrasserversoriguog. Diese Stdrungen werden daher lokal im Temperlerschrank quasi schon 
eliminiert. somit nl^t erst auf die Transpbrtstrecke geschickt und dadurch von der Maschine und 
vom DniQkprozea femgehalten. 

Umgekehrt kfinnen neue Teniperiennitteltemperatur-Anfordeaingen aus dem Prozefi durch 
Vorsteuerung gleichzeitig In alien unterlagerten Regelkreiseh wirksam werden, auf diese Weise 
unrnlttelbar am Temperierschrank gietchbteibend realisiert werden und berelts fertig eingestellt auf 
. die Streckegesdilckt werden. Dadurch WIrken sich die Laufeeiten im Einschwingvorgang nur noch 
einfech und nidit mehr vtelfach aus. » w 




Als Sensorik wird auf PTIOO-Widerstandsthermometer in Klasse A gesetzt, welche zusammen mit 
werkskalibrierten Peripherle^Auswertemodulen absolute Sensorsysteme ergeben. die beliebig 
kornblniert und ausgetauscht werden kdnnen, ohne erstkallbriert oder naphkalibriert werden zu 
mQss^. Dadurch entstehfl3ine wartungs- und kundenfreundliche L^ung. 

Folgende - . Me&steilen sind neben den vbrhandenen IR-Sensoren vorgesehen: 

- 1 KQhiwasser-Gesamtzufuhr-temperatur 



- 1 KQhIwasser-Gesamtriickfflhr-Tempferatur 

' 8 Rasterwa^en-Temperierschrank-Austiittstemperaturen O. 

- 8 Rasterwalzen-Eintrittstemperaturen • O 

- 8 Rasterwalzen;Austrlttstemperatufen O 

- 8 Rastenvalzen-iTemperierschrank-Elntrittstemperaturen • 

r 1 Plattenzylinder-Temperierschrank-Austrtttstemperatur ' _J 

- 2 Plattenzylinder-Maschinenhaiften-Elntrittstemperaturen S 

- 2 Plattenzylinder-MaschinenhSlften-AustrittstemperaturBn 3 
- 1 Ptettenzyllnder-Temperierschrank-Eintrittstemperatair 

- 8 Plattenzyllnder-Eintriltstemperaturen 5 

- 8 Plattenzylinder-Austrittstemperaturen < 

2)-* r?-j<cj^ i^^^ i 




Im Beispiel Fig. 2 sind fQr die acht Rasterwalzen eirrer Druckeinheit fQr den beidseitigen 4- 
ferbendruck acht KOhl-ZHeizkreislgufe, und fUr die Formzyiinder ein. gemeinsamer KQhl'- 
/Heizkreisiauf dargesteilt Es kbnnen jedoch auch Rasterwalzen in Gfuppen und/oder 
Fonmz^ljnder einzein Oder in kielnen Gnjppen zusarnmengefa&t sein. 

Fig, 3 zelgt eine eingebaute Verwirbelungstemmer, welche eine pidtzllche 
QuerschhittserliShung, eine UmlenKung und eine pidtzlidie Quers6linittsemiedrigung auf 
kDrzester Wegstrecke belnhaltet.^ ^ 

Die in Fig. 1 gezeigte Regeiung stelit/eine 3-sclileifige (3-stufige) Kaskadenregelung nfiit 
symmetridrter Vorsteuemng dar. Die beiden ersten Regler A, B sind vorzugsweise nicht als 
einfache Pl-Regier, soridem als laufzeitbasierte Pi-Regier ausgefQIirt. D. Ii. beispielsweise 
besteliend Jewells aus einem einfacfien Pl-Regler mit zusatzlicliem l_aufeeitgHed. in Rg. 4 1st 
symbollsch (Ersatzschaltbild) ein Beispiel fQr einen derartigen Regler dargsetelit. 

Fig. 5a zeigt die Kammer aus Fig. 2 schematlsch im Schnitt, w^hren 5b eine einfache 
AusfQhrung In Fomi eInes.Quaders oder WQrfels mit Qber Eck iiegenden Offhungen zeigt. 




Anspruch 



1. TempeFaturregetung eines zu temperierenden Bauteiles, ihsbesondere Waize oder 
Zylinder elnef Druckmaschine, mit einem flQssigen oder gasfdrmigen Medium, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Regelung als 3-schleiftge bzw. 3-stufige.Kaskadenregetung 
dar. 

r 

2. Temperatunregeluiig nadi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass beiden ersten 
Regjler A, B als iaufzeltbasierte Pl-Regler ausgefOhrt sind. 

3. * Temperaturregelung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die beiden ersien 

Riskier jeweils einen eihfechen Pl-Regler und ein Laufzei^^^^ 

4. Temperaturregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kadkadenregelung mit symmi^trlerter Vorsteuerung ausgef Qhrt 1st. 
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